
45 1388 /4شماره  / 1جلد /مجله تحقيقات اقتصاد كشاورزي 

  
  
  

  وري كل عوامل توليد در زراعت ذرت ايرانرشد بهره
 3 غلامرضا پيكاني و2، مرتضي زنگنه1*حامد رفيعي

  15/10/1388:تاريخ پذيرش  5/9/1388:يخ دريافترتا
  

  چكيده
-،رشد بهره هايست و به كمك روش تحليل پوششي دادهيوري مالم كوبا استفاده از شاخص بهره    

. دش محاسبه )1380- 86( ساله 7ي  زراعت ذرت ايران در طي يك دورهوري كل عوامل توليد در
 اين شاخص به دو اثر تغيير در كارايي فني و رشد تكنولوژيكي، چگونگي تغيير اين يبا تجزيه

 منابع آماري وزارت جهاد هاي مورد نياز ازادهد. مورد بررسي قرار گرفتآن شاخص و دلايل 
وري كل عوامل توليد در ي بهره رشد سالانهميانگين كه دادشان نتايج ن. شدگردآوري  كشاورزي

 گوناگونهاي قم در استاناين ر. است)  درصد5/4(منفي مورد مطالعه ي زراعت ذرت در كل دوره
در حالي كه  مشاهده شد،)  درصد5/18 (استان فارس   دربالاترين رشد ساليانه .استمتفاوت 

ي سهم هر همقايس. از رشد منفي برخوردار بوده اندن و كرمانشاه هاي خوزستان، قزوين، كرمااستان
وري كل عوامل توليد سهم كارايي  تغيير بهرهنشان داد كه در يستيكويك از اثرهاي شاخص مالم

، گوناگونهاي وري در استانبا توجه به تفاوت قابل ملاحظه در رشد بهره. تر بوده است فني بيش
مورد توجه قرار اي وري ذرت، بايستي شرايط منطقهبراي بهبود وضعيت بهرهريزي در هرگونه برنامه

 . گرفته و بر مبناي آن براي افزايش بهره وري عوامل توليد، چاره انديشي شود
 
، ها، تحليل پوششي دادهيست، ذرتي، شاخص مالم كو كل عوامل توليدوري بهره: كليديه هايواژ
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  پيشگفتار
 كه گونه ايي از فاكتورهاي لازم براي رشد مداوم اقتصاد ملي هر كشور است، به وررشد بهره    

زارع و  (شودوري تامين مي افزايش بهرهراهبيش از نيمي از رشد توليد در اقتصادهاي پيشرفته از 
و وري عوامل توليد بايد عامل توليدي كمياب را شناسايي  در راستاي افزايش بهره.)1387همكاران، 

 مثال در ايالات براي. وري عامل كمياب صورت گيردريزي در جهت افزايش بهرهو برنامهيقات تحق
وري نيروي كار ريزي در راستاي بهره و برنامهپژوهشمتحده به دليل فراواني زمين و گراني كارگر، 

، در ت اس يافتهي فراوانيهاي كشاورزي در اين كشور توسعهبوده و به همين دليل ماشينمتمركز 
   و كمبود زمين، سعي شده است تا به همين دليل، فراواني نيروي كار  در كشور ژاپنحالي كه

  استيافتهي زيادي در اين راستا استفاده از كودهاي شيميايي توسعه. وري زمين افزايش يابدبهره
هاي وري به صورت تفاوت بين رشد ستانده و رشد نهادهرشد بهره. )1362سلطاني و نجفي، (

ترين شيوه  مهم،شود و در شرايط محدوديت عوامل توليد مانند آب و خاكمصرف شده تعريف مي
ي هر واحد وري به مفهوم كاهش هزينهافزايش بهره. براي افزايش توليد در بخش كشاورزي است

    توان بخش كشاورزي را در رقابت با ساير،ي آن بوده و در نتيجهمحصول و قيمت تمام شده
  . )1376سلامي، ( دهدهاي اقتصادي و بازارهاي جهاني افزايش ميخشب

به  ،بشمارمي رودمين گياه زراعي مهم دنيا  گندم و برنج سو ازپسذرت از نظر سطح زير كشت     
 كيلوگرم در هكتار، 4296 عملكرد ميانگين ميليون تن و 600 با توليد 2002 كه در سال گونه اي

 سطح زير كشت ذرت در كشورهاي بزرگ توليد .دهدرتري نشان مينسبت به برنج و گندم ب
 يترين توليدكننده بزرگ.  استبودههكتار ميليون  6/139 برابر 2002 جهان در سال يكننده

 هكتار زير  ميليون4/23اشد و چين با ب هكتار زير كشت مي ميليون30 آمريكا با ،ذرت در جهان
 ذرت در جهان آمريكا، يترين كشورهاي صادركنندهمهم. داردكشت مقام دوم دنيا را در اختيار 

 از كل صادرات جهاني اين  درصد5/91باشند كه مجموعاً حدود چين، آرژانتين و فرانسه مي
     كشورهاي كره جنوبي و ژاپن از . )1376، وزارت جهاد كشاورزي( محصول را در اختيار دارند

هاي  استانهاي اخيردر سال  در ايران نيز.شمار مي آيندب ذرت يترين وارد كنندگان دانه مهم
 . تا سوم قرار دارندنخستهاي توليد در مقام ، خوزستان و كرمانشاه از نظرفارس

 رشد متوسطي بر 65 تا 61توان گفت از سال اي در كشور مينگاهي به روند توليد ذرت دانهبا     
 كه يك حالت استثنايي در مقايسه با 69 غير از سال توليد ذرت حاكم بوده است، اما پس از آن به

هاي بعد به  در سال. يك كاهش نسبي در توليد كشور وجود دارد71هاي مشابه دارد تا سال سال
  كه كاهش توليد دارند روند رو به رشد توليد ذرت ادامه يافته است80 و76، 75هاي جز سال

ي توليد را كاهش توان هزينهوري عوامل توليد ميرهبا افزايش به .)1386، وزارت جهاد كشاورزي(
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ي كافي براي كشاورزان جهت به اين ترتيب انگيزه. هاي افزايش توليد را فراهم نمودداد و زمينه
گذاران جديد ي توليد اين محصول استراتژيك و همچنين ورود كشاورزان و سرمايهماندن در عرصه

هاي گذشته بر ل گرديد كه تاثير سياستي به اين اهداف ناتواندر صورتي مي. ايجاد خواهد شد
هاي هاي جديد با اتكا به تجربه و برنامهشدهها به خوبي مطالعه وضعيت اين محصول در آن سال

ي مورد در دورهخب  منتهاي ذرت در استانسطح توليد .گذاري گرددگذشته و اصول علمي پايه
   .ت نشان داده شده اس1 جدولمطالعه در 

وري كل كشاورزي با چندين عامل توليد، اغلب در گيري بهرهمطالعات مربوط به اندازه    
ا اين كشورها، تعداد در مقايسه ب. كشورهاي توسعه يافته بويژه در ايالات متحده انجام گرفته است

ه يافته تر توسع وري در كشورهاي در حال توسعه و كمگيري اين بهره براي اندازهمطالعهمعدودي 
وري حتي در مناطقي است ين بودن بهرهيي مشترك آنها دال بر پاصورت پذيرفته كه معمولا نتيجه

ينيتي و پرين، الجف( استداده  رخكه در آن انقلاب سبز در محصولات مهمي نظير گندم و برنج 
ايي فني و تغيير وري، كاريرات فناتوان ناشي از تغيوري كل عوامل توليد را مي تغييرات بهره.)1998

 داراي منشا متفاوتي است، بنابراين در بالاجا كه هر يك از علل  از آن. در مقياس توليد دانست
شود، ها در نظر گرفته ميوري عوامل جزو هدفهاي كشاورزي كه در آن بهبود بهرهگذاريسياست

روش مرسوم  .)1382، مجاوريان( گفته اهميت دارد گيري سهم هر يك از علل پيشتجزيه و اندازه
ي كل و يك شاخص از وري كل عوامل اين است كه يك شاخص ستاندهگيري بهرهبراي اندازه

وري كل عوامل به صورت نسبت شاخص ستانده به هاي عامل محاسبه شود، سپس بهرهنهاده
نظران در انتخاب يك روش شاخص ي اصلي اختلاف صاحبحوزه. شاخص نهاده محاسبه شود

 مطالعه با استفاده از در اين. )1975كريستنسن، ( هاستها و ستاندهراي جمع كردن نهادهعددي ب
 شاخص مالم  روش ناپارامتري و بكارگيري)هاتحليل پوششي داده (1هافراگير داده روش تحليل

 محاسبه 1380- 86ي زماني وري كل عوامل توليد در زراعت ذرت ايران در دورهرشد بهره يستيكو
  .ستده اش

وري عوامل توليد و ي بهره داخل و خارج از كشور در زمينه انجام شده دري مطالعاتبا مقايسه    
هاي پارامتريك نظير برآورد تر از روش  به اين نتيجه رسيديم كه در مطالعات داخلي بيشرشد آن

كوپاهي و و  1381فريادرس و همكاران،  و 1379سلامي و شاهنوشي، (تابع توليد يا تابع هزينه 
  يبراي محاسبه) M(پارامتريك نظير شاخص عددي تورنكويست نا، و يا )1375كاظم نژاد، 

  

                                                 
1 -Data Envelopment Analysis 
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ي آن و يا هادر بخش كشاورزي يا زيربخش) TFP (2يا كل عوامل توليد) PP (1ييوري جز بهره
 انگينميوري نهايي و بهره) 1375 (نژاد مهرابي بشر آبادي و موسي.است يك محصول، استفاده شده

  ي ، دامنهبدست آوردهبر اساس نتايج . دني رفسنجان را برآورد كردپستهعوامل توليد باغداران 
با استفاده  )1381(فرياد رس و همكاران  .استن متفاوت بوده و براي برخي منفي اوري در زارعبهره

ران را براي سال  ايها، كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي پنبه كاراناز روش تحليل فراگير داده
  كه در اين سال سطح كارايي مديريتي و فني پنبهندرفتبرآورد كرده و نتيجه گ 1376- 77زراعي 

.  ولي سطح كارايي تخصيصي و اقتصادي پايين است،ها بالا بوده استتر استان كاران در بيش
ي ايران وليد پنبهش ت را براي افزايفناوريها اشاره كرده و بهبود ايشان به تفاوت نتايج در استان

  . ندتوصيه كرد
وري در خارج از كشور با استفاده از شاخص مالم  توجهي از مطالعات رشد بهرهشايانحجم     
وري منابع يست رشد بهرهيبا استفاده از شاخص مالم كو) 1995(شاينگ .  استشدهيست انجام يكو

وري كل عوامل رشد بهره 1991- 95هاي نشان داد كه در طول سالوي . را در چين مطالعه كرد
 حاكي از رشد عامل،وري به دو ي رشد بهرهتجزيه.  درصد بوده است8/7توليد در كشاورزي حدود 

يست براي ياز شاخص مالم كو) 1998(تاوئر . بودي در كارايي فني ي و كاهش جزفناوريسريع 
.  ايالات متحده استفاده كردناگونگو  هايهاي شيري در ايالتوري توليد فرآوردهگيري بهرهاندازه

وري عوامل توليد هايي براي ارزيابي اثر عوامل موثر بر بهره آزمون،ي اين شاخصوي پس از محاسبه
اي مشابه مطالعه) 1998(پرين فالجينيتي و . هاي يك متغيره انجام دادبا استفاده از رگرسيون

            نتايج .  انجام دادند1961- 85ي شور در حال توسعه طي دوره ك18مطالعات بالا روي 
 يلييكوگم و  ني. اين كشورها بودبيش تروري عوامل توليد كشاورزي در ي كاهش بهرهنشان دهنده

 تا 1976هاي ي سالاي توليد برنج در ويتنام، در فاصلههاي منطقهبا استفاده از داده) 2001(
وري نتايج حاكي از رشد بهره. اندايالت را محاسبه كرده 8وري كل عوامل توليد در ، رشد بهره1997

اثر تبديل اراضي ) 2002(كراس چت . بود درصد در توليد برنج 5/3 تا 3/3كل عوامل توليد سالانه 
 را با استفاده 1994 تا 1972هاي ي سالوري بخش كشاورزي تايلند در فاصلهجنگلي بر تغيير بهره
وري را به دو بخش تغيير در كارايي فني و تغيير و رشد بهره بررسي يستياز شاخص مالم كو

ي ديگر ي مركزي، در سه منطقه كه به استثناي منطقهدادنتايج نشان .  تجزيه نمودفناوري
ير اين وضعيت در مورد تغي. ي مطالعه كاهنده بودوري كل عوامل توليد در دورهتغييرات بهره

  .كارايي فني نيز تغييري نداشت، ضمن اين كه  نيز وجود داشتفناوري

                                                 
1 -Partial Productivity  
2 -Total Factor Productivity 
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ي هاي مهم توليدكنندهوري كل عوامل توليد براي استانهدف از اين مطالعه، بررسي رشد بهره    
در . فارس، خوزستان و كرمانشاه: ترين مناطق توليد ذرت دركشور عبارتند ازاصلي. باشدذرت مي

هايي انتخاب گرديد كه معرف كل كشور وري، استاناين مطالعه به منظور انجام تحليل رشد بهره
رو مانند فارس، متوسط مانند قزوين و متوسط به پايين از هاي پيش كه از استانگونه ايباشد به 

هاي داده.  در مطالعه استفاده شده است،نظر كشت و توليد ذرت مانند سيستان و بلوچستان
اي مصرف شده در توليد ذرت از سيستم هموردنياز در مورد توليد، سطح زير كشت و ميزان نهاده

ي توليد محصولات وزارت جهاد كشاورزي و قيمت داخلي ذرت و محصولات رقيب از محل هزينه
- نرمبه وسيله ياخذ گرديد، تجزيه و تحليل اوليه  منتشر شده از سوي اين وزارت داده هاي

افزار اده از نرميست با استفيكوشاخص مالم. انجام شدSPSS16  و EXCEL  2007افزار
DEAP2.1 1387زارع و همكاران، ( برآورد گرديد.(  

  
   پژوهشروش

هاي مصرف شده در طول زمان، تعريف وري به صورت تفاوت بين رشد ستانده و نهادهرشد بهره    
وري كل عوامل توليد قابل ي و بهرهيوري جزوري به دو صورت بهرهبهره). 1376سلامي، (شود مي

اشكال .  از يك واحد نهاده در يك زمانناشيي ي برابر است با ستاندهيوري جزبهره. تمحاسبه اس
وري يك بنگاه آن است كه آثار ديگر عوامل در فرآيند توليد استفاده از اين شاخص در تحليل بهره

 داند، ميويژهي يك نهادهمربوط به ها را شود و تغييرات ايجاد شده در ساير نهادهناديده گرفته مي
ي عوامل توليد از نظر اقتصادي وري كل عوامل توليد، با توجه به اين واقعيت كه همهولي بهره

اي ها را در توليد يك يا مجموعه، شاخصي است كه ثمربخشي نسبي يك مجموعه از نهادهندكمياب
حد  عملكرد بخش يا وايب محاسبه كرده و بهبود نسفناوري گوناگوناز محصولات براي حالات 

   ).2001يلي، يگم و كوني و 1376سلامي،  (دهدتوليدي را در طول زمان نشان مي
پارامتريك پيشنهاد ناو ) اقتصادسنجي (كوري كل، دو روش پارامتريي رشد بهرهبراي محاسبه    

سنجي و برآورد تابع  هاي اقتصاد روشوري بر اساس، رشد بهرهكدر روش پارامتري. شده است
هاي همراه تابع سود، ي محصول و تقاضاي نهادههمراه با تابع توليد، تابع عرضهي  هزينه توليد، تابع
 مورد ترديد اقتصاددانان قرار دارد، زيرا در ك روش پارامتري.)1379امامي ميبدي، (شود برآورد مي
براي برآورد  كلاسيكهاي نقض فرض پذيري، مشكلات انتخاب فرم تبعي و  جمعه هايآن فرضي

- نيست و اندازهه هاي بالاايب وجود دارد، اما در روش ناپارامتري نيازي به تصريح مدل و فرضيضر
 پارامتريك از يك عدد ناهاي  در روش).1994آرناده، (پذير است  اندك امكانداده هايگيري با 

لي، ييگم و كو ني و1376سلامي،  و 1376حيدري، (شود ريزي رياضي استفاده ميشاخص يا برنامه
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 بنا شده و با 1وري بر اساس تابع فاصلهريزي رياضي، شاخص رشد بهرهدر روش برنامه). 2001
يست نام يشاخص بدست آمده مالم كو. گرددها محاسبه مياستفاده از روش تحليل فراگير داده

 و سپس به روش ناپارامتري مالم گوناگونهاي عددي  به شاخصنخست بخشدر اين . دارد
  . شودها پرداخته ميتحليل فراگير دادهيست و يكو
  

   وريشاخص بهره
، ys ،yt ترين مورد يك نهاده و يك ستانده در نظر بگيريد كهوري را در سادهابتدا شاخص بهره    
xt ،xs ي ي مشاهده شده در يك بنگاه در دو دورهمقدار ستانده و نهادهs و t است، با اين فرض كه 

وري در اين مورد شاخص بهره. ه شده باشديارا fs(x) وft(x) با t   وsي ورهفناوري توليد در دو د
  : )1992يلي، يكو (ساده، نسبت ستانده به نهاده براي دو دوره خواهد بود

st

st
st xx

yy
TFP �   )1                                           (

                               
 روي هم .ايي فني برخوردار باشد، سطوح توليد اشاره به تابع توليد داردر از كابنگاه در هر دورهاگر 
  :رفته

)( tttt xfy �O�                                                10 �d�d�O     )2         (  
ي كارايي فني در توليد دهنده نشان باشد�O �1اهد بود و اگروباشد، بنگاه كارا نخ �O��1 اگر

  : خواهيم داشت1ي  در معادله2ي با جانشيني معادله. است

sss

ttt

s

t
st xxf

xxf
TFP

)(
)(.

�O
�O

�   )3                            (                                

گونه وري اين، بهره)xt=xs=x0(ديگر برابر باشد يك اگر سطح استفاده از نهاده در دو دوره با 
  :شودتعريف مي

)(
)(.

0

0

xf
xf

TFP
s

t

s

t

�O
�O

�   )4                                       (   

و عبارت دوم از سمت  راست تغيير در فناوري عبارت از سمت نخستين 4ي ي شمارهدر رابطه
  .كندگيري ميراست تغيير در كارايي فني را اندازه

                                                 
1-Distance Function 
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st ديگر اگر بيان باشد، به گوناگوناگر ميزان استفاده از نهاده در دو دوره kxx )  k!�1 اغلب ( �
  : باشد، در اين صورت t�Hي ز درجهو تابع توليد همگن ا

sss

sst

s

t
st xxf

kxkxf
TFP

)(
)(.

�O
�O

�   )    5                (                             

          
)(
)(.. 1

ss

stt

s

t

xf
xf

k ��� �H
�O
�O     )6(                                                          

 آن بيانگر تغيير بخش نخستو  كنده ميي اراTFPتري از اجزاي  توصيف كامل6ي ي شمارهرابطه
گيري وري را اندازها اثر اندازه به مقياس و نسبت آخر تغييرات فن ميانيبخش است،در كارايي فني 

     .كندمي
گيري  اندازهt وsهاي در اين معادله، كسر خارج از كروشه تغييرات در كارايي فني را در زمان    
 داخل كروشه نيز تغييرات بخش. sبه كارايي در زمان  tكند؛ يعني نسبت كارايي در زمان مي

به ) 1992( و همكاران ر فا.كندگيري مي اندازهt وs يفناوري را به صورت ميانگين هندسي دو دوره
ي شاخص ورتغيير بهرهي زماني، ميانگين هندسي ي دورهمنظور جلوگيري از انتخاب دلخواهانه

ي ي شماره به صورت رابطهs و t رايج در زمان فناوري با توجه به s و tيست بين دو زمان يكومالم
  .وري اين شاخص توصيه نمودندي تغيير بهره به منظور محاسبه9

 ثابت نسبت به مقياس، بنگاهي را با يك عامل توليد و يك  ي با فرض بازده1ي نمودار شماره     
در هر . كندتوليد مي E و D به ترتيب در نقاط t وsهاي اين بنگاه در زمان. دهدميمحصول نشان 

ناكارايي  t وsهاي تر از سطح فناوري آن دوره است، بنابراين در زماندو دوره ميزان توليد پايين
  : يابيم به نتايج زير دست مي3ي با استفاده از نمودار شماره. فني وجود دارد

as

at

yy
yy

EC �            )10(              2
1

].[
bs

as

ct

bt

yy
yy

yy
yy

TC �             )11(   

  . ترتيب بيانگر  تغيير كارايي فني و تغيير فناوري است بهTC و ECكه در اين روابط، 
بذر، كود هاي نهادهوري كل عوامل توليد در محصول ذرت با در نظر گرفتن در اين مطالعه بهره     

      ي براي دورههاي كشاورزي، سم، كود دامي و سطح زير كشتشيميايي، نيروي كار، ماشين
هاي  مربوط به استانهاي اين مطالعهداده. گيرد مورد بررسي قرار مي1385- 86 تا 1380- 81

 بوده كه اصفهان، ايلام، خوزستان، سيستان و بلوچستان، فارس، قزوين، كرمان، كرمانشاه و همدان
  .ه استدشاستخراج ) 1386( وزارت جهاد كشاورزي ياز آمارنامه
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   و بحثنتايج
، تغيير ناوري تغييرات ف فني،وري كل، رشد كارايي نتايج برآورد رشد بهره2ي در جدول شماره    

 و گوناگونهاي  در زراعت ذرت ايران در سطح استانص و تغيير كارايي مقياسلكارايي تكنيكي خا
 است، ياد شده آمده كه در جدول گونههمان.  شده استارايهي مورد مطالعه كل كشور در دوره

ر درصد بوده  صفوري كل عوامل توليد در زراعت ذرت ايران در طول اين دوره رشد بهرهميانگين
وري كل عوامل توليد  بهره1386عمل در هفت سال منتهي به سال در  كه ستمعنابدان است اين 

 رشد قابل قبولي 1381- 83هاي وري كل در سالبهره.  نداشته استشايان توجهتغيير محسوس و 
   به  وري كلي رشد بهره تجزيه.دهدهاي اين دوره از خود نشان ميدر مقايسه با ساير سال

وري كل عوامل توليد وري چندگانه با هدف تفسير بهتر چگونگي تغيير در بهرههاي بهرهشاخص
وري كل  تغيير كارايي فني سهمي در رشد بهره، به نتايج بدست آمدهتوجهبا . صورت گرفته است

 9/8 نميانگيتغيير فناوري به طور  1381- 83هاي در سال. توليد در كل دوره نداشته استعوامل 
 نبوده شايان توجه تغيير فناوري در كل كشور ،هاي اين دوره سالديگردر .  رشد داشته استدرصد
ر ص رخ داده است، تغييل خافني در كارايي 1383- 84ي به جز تغيير اندكي كه در دوره ،است

 .كند ميتغيير كارايي مقياس در طول دوره روند تقريبا ثابتي را دنبال. شود نميمحسوسي مشاهده
ي مورد وري كل در دورهها و تاثيرشان در رشد بهرهي هر يك از كاراييبه اين ترتيب با مشاهده

در . ير فناوري بوده است به دليل تغي1381- 82 درصدي در سال 9/9توان گفت رشد  مي،مطالعه
 وامل توليد عوري كل رشد در بهره3/6باعث  تغيير كارايي مقياس و تغيير فناوري 1382- 83سال 

  . شده است
وري كل عوامل توليد ي بهرهبر اساس تجزيهيست ي نتايج شاخص مالم كو3ي در جدول شماره    

 فني رشد كارايي  كه رشد فناوري خود به رشد كارايي فني رشد فناوري ودر زراعت ذرت ايران به
 .ه شده استي اراونگوناگهاي  به تفكيك استان قابل تقسيم است،ص و رشد كارايي مقياسلخا

ي تغيير فناوري در رشد در استان اصفهان سهم سالانه.  متفاوت استگوناگونهاي نتايج در استان
وري كل استان ايلام در كل دوره به تغيير بهره. ها بوده استتر از ساير كارايي وري كل بيشبهره

ها تغيير صورت ير كارايي درصد است كه به دليل رشد فناوري بوده و در سا7/2 ميانگينطور 
   گونه تغييري از خود نشان  وري كل عوامل توليد در استان خوزستان هيچبهره. نگرفته است

وري كل است كه سهم رشد در بهره درصد 2/2استان سيستان و بلوچستان داراي . دهدنمي
 اختصاص داده تري را به خود  فني و مقياس يكسان بوده و رشد فناوري سهم بيشهاييكارايي
 5/18رشد .  داراستگوناگونهاي وري كل را در بين استانترين رشد بهره استان فارس بيش. است

استان قزوين، كرمان و كرمانشاه . درصدي آن مستقيما به دليل رشد فناوري در اين استان است
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وري كل عوامل ي بهره رشد سالانهميانگين. اندوري كل عوامل توليد نداشتههيچ رشدي در بهره
    . كه ناشي از رشد مثبت فناوري است بوده 3/4توليد در زراعت ذرت استان همدان 

فني وري كل عوامل توليد، كارايي فني، كارايي فناوري، كارايي  ميانگين رشد بهره4در جدول     
ه شده  آورد1380- 1386ي  در دورهگوناگونهاي  و كارايي مقياس در زراعت ذرت در استانويژه
ها  روند تغييرات هر يك از كاراييگوناگونهاي توان در سالبا استفاده از نتايج اين جدول مي. است

  . وري كل عوامل توليد مشاهده و تفسير نمودها در توجيه روند كاهشي يا افزايشي بهره و سهم آن
  

  گيرينتيجه
ري كل عوامل توليد در زراعت ذرت در وي بهره رشد سالانهميانگينبر اساس نتايج بدست آمده،     
.  متفاوت استگوناگونهاي اين رقم در استان.  بوده است) درصد5/4(منفي  1380- 86ي دوره

هاي خوزستان، قزوين،  درصد در سال داشته و در استان5/18استان فارس به ميزان  ،بالاترين رقم
وري كل عوامل توليد به رشد كارايي فني،  ي رشد بهرهبا تجزيه. كرمان و كرمانشاه منفي بوده است

 بازده متغير نسبت به فناورييعني نسبت به يك نوع ( خالص فنيتغيير فناوري، تغيير كارايي 
. وري كل عوامل توليد پي بردبه سهم هريك در ميزان كاهش يا افزايش رشد بهرهتوان  مي)مقياس

وري كل عوامل ترين سهم در توجيه رشد بهره شها مشاهده گرديد كه بيي انواع كاراييبا مقايسه
 از استان فارس به پسوري كل ترين مقدار رشد بهره بيش. توليد مربوط به تغيير فناوري بوده است

ي ميزان با مشاهده. تعلق داردهاي همدان، ايلام، اصفهان و سيستان و بلوچستان ترتيب به استان
و سهم اين نوع كارايي در رشد ، قزوين، كرمان و كرمانشاه هاي خوزستانتغيير در فناوري در استان

وري كل را در اين چهار استان توجيه نموده و دليل منفي بودن رشد بهره توانوري كل ميبهره
 اين موضوع لزوم توجه. دها بيان كرري كشت ذرت در اين استاندليل آن را عدم تغيير در فناو

  دهد، بنابراين براي افزايش را نشان ميياد شده هاي تانر به فناوري كشت ذرت در اس تبيش
  . ضروري استفناوريوري كل عوامل توليد و نيز افزايش توليد، بهبود سطح بهره

 درصد در سال برآورد 4/0ميانگين رشد كارايي فني در كل دوره و براي كل كشور ناچيز و برابر     
خوزستان، قزوين، هاي  بويژه در استان،كل كشور مطالعات در بر اين اساس، انجام. شده است

  اين مناطق از ابتداي كشاورزانكه  مشخص شود راهتوصيه مي شود تا از اين كرمان و كرمانشاه 
به دليل ضعف مديريت توليد، يا اند و ي مورد مطالعه از سطح كارايي فني بالايي برخوردار بودهدوره

ي مديريت آنها ايجاد  و در طول اين دوره نيز تغييري در نحوههها بد عمل كرددر استفاده از نهاده
وري كل عوامل توليد در زراعت ، براي بهبود رشد بهرهاين مطالعهبا استفاده از نتايج  .نشده است

   :شوده مييذرت ايران پيشنهادهاي زير ارا
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هاي اصفهان، ايلام استان  تغييرات فناوري درشود كهتوجه به نتايج اين مطالعه، مشاهده ميبا  -1
 لذا به منظور بهبود تغييرات كل فناوري در كشور ،تري را دنبال كرده استو همدان روند مناسب

ها ها و در صورت امكان تعميم آن به ساير استانهاي اجرا شده در اين استانتوان از برنامهمي
  .استفاده نمود

، بنابراين دهدمي نشانگوناگون هاي  در استان راي كلور نتايج اين مطالعه اختلاف در رشد بهره- 2
وري كل عوامل توليد در زراعت ذرت كشور واگرايي وجود دارد و بايستي توان گفت كه در بهرهمي

 ياي و استاني توجهوري ذرت، به شرايط منطقهريزي با هدف بهبود وضعيت بهرهدر هر گونه برنامه
  .ي واحد براي كل كشور خودداري شودنسخهي هيمبذول گردد و از اراويژه 
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  پيوست ها

  
  ).شاخص مالم كوئيست( تفكيك بهره وري كل 1نمودار 
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 .1380 -86، )تن(هاي منتخب  روند تغييرات توليد ذرت در استان- 1جدول 

 سال

1386 1385 1384 1383 1382 1381 1380 

  استان

 اصفهان 9869 21641 31395 27575 27011 29988 13837

 فارس 420960 624258 657469 745128 653361 628193 753034

 خوزستان 153152 230653 299507 396696 396500 457335 501530

 كرمانشاه 153152 174292 205968 246354 299318 385032 350285

 كرمان 54930 62985 67588 74498 116545 113380 105154

 همدان 15766 29587 32662 43049 45764 26817 91881

  ايلام 21289 25524 27366 26191 23622 24357 26799

سيستان و  15650 18834 16826 12138 19557 19143 14271
  بلوچستان

  قزوين 57917 50902 80177 88211 47758 88949 116805

  وزارت جهاد كشاورزي: مأخذ
  .1380- 86هاي  تغيرات كارآيي و بهره وري در سال- 2جدول 

 ي فني و اجزاي آنكاراي 

تغيير كارايي فني  سال
 خالص

تغيير كارايي 
 مقياس

تغيير كارايي 
 فني

  
تغييرات 
 فناوري

  
-تغييرات بهره
 وري كل

81-1380  999/0 002/1 001/1 000/0 000/0 
82-1381 999/0 988/0 987/0 114/1 099/1 
83-1382 993/0 006/1 999/0 064/1 063/1 
84-1383 009/1 999/0 008/1 000/0 000/0 
85-1384 000/1 993/0 994/0 000/0 000/0 
86-1385 981/0 986/0 967/0 779/0 754/0 

  000/0 000/0 993/0 996/0 997/0  *ميانگين شاخص
 

     هاي پژوهشيافته: ماخذ

�x نيست) ژئومتريك(هاي شاخص مالم كوييست ميانگين هندسي كدام از ميانگين هيچ.  
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       هايهاي گوناگون در سال شاخص مالم كوييست به تفكيك استانيت اجزاراي تغي- 3جدول 
)86 -1380.(  

  كارايي فني و اجزاي آن
 

تغيير كارايي فني  سال
 خالص

تغيير كارايي 
 مقياس

تغيير كارايي 
 فني

  
تغييرات 
 فناوري

  
-تغييرات بهره
 وري كل

 022/1 032/1 990/0 990/0 000/1 اصفهان

 027/1 027/1 000/1 000/1 000/1 ايلام

 000/0 000/0 000/1 000/1 000/1 خوزستان

سيستان و 
 بلوچستان

000/1 003/1 003/1 019/1 022/1 

 185/1 185/1 000/1 000/1 000/1 فارس

 000/0 000/0 000/1 000/1 000/1 قزوين

 000/0 000/0 993/0 998/0 995/1 كرمان

 000/0 000/0 000/1 000/1 000/1 كرمانشاه

 043/1 099/1 949/0 971/0 977/0 همدان

 000/0 000/0 993/0 996/0 997/0 *ميانگين شاخص

             هاي پژوهشيافته: ماخذ

�x نيست) ژئومتريك(هاي شاخص مالم كوييست ميانگين هندسي كدام از ميانگين هيچ.  
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 فنيايي فني، كارايي فناوري، كارايي وري كل عوامل توليد، كار ميانگين رشد بهره-4جدول 
  ).1380- 86(هاي گوناگون  و كارايي مقياس در زراعت ذرت در استانخالص

سيستان   خوزستان  ايلام  اصفهان    سال
و 

  بلوچستان

كل   همدان  كرمانشاه  كرمان  قزوين  فارس
  كشور

81-987/0  996/0  000/1  063/1  000/1  000/1  994/0  000/1  003/1  004/1  
82-003/1  996/0  000/1  956/0  000/1  000/1  988/0  000/1  943/0  987/0  
83-995/0  039/1  000/1  967/0  000/1  000/1  022/1  916/0  058/1  955/0  
84-990/0  960/0  000/1  049/1  000/1  985/0  999/0  092/1  001/1  008/1  
85-006/1  970/0  000/1  000/1  000/1  955/0  001/1  000/1  973/1  100/1  
86-

ني
ي ف

اراي
ك

  

959/0  074/1  000/1  987/0  000/1  020/1  956/0  000/1  749/0  971/0  
81-010/1  168/1  043/1  240/1  228/1  000/0  047/1  046/1  193/1  997/0  
82-014/1  007/1  105/1  007/1  494/1  234/1  011/1  324/1  938/0  126/1  
83-001/1  978/0  679/1  000/1  652/1  611/0  043/1  970/0  045/1  108/1  
84-150/1  020/1  732/0  996/0  862/0  978/0  000/0  000/0  000/1  748/0  
85-995/0  003/1  000/0  007/1  921/0  008/1  958/0  933/0  073/1  877/0  
86-

ري
ناو

ف
  

032/1  996/0  000/0  896/0  151/1  262/1  491/0  129/1  404/1  926/0  
81-000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  995/0  000/1  000/1  999/0  
82-000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  996/0  000/1  000/1  999/0  
83-000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  013/1  924/0  000/1  993/0  
84-000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  998/0  000/1  083/1  000/1  009/1  
85-000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  002/1  000/1  000/1  000/1  000/1  
ص-86

خال
ي 

يك
كن
ي ت

اراي
ك

  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  969/0  000/1  870/0  982/0  
81-987/0  966/0  000/1  063/1  000/1  000/1  998/0  000/1  003/1  001/1  
82-003/1  996/0  000/1  956/0  000/1  000/1  996/0  000/1  943/0  988/0  
83-995/0  039/1  000/1  967/0  000/1  000/1  009/1  992/0  058/1  006/1  
84-990/0  960/0  000/1  049/1  000/1  987/0  999/0  009/1  001/1  999/0  
85-006/1  970/0  000/1  000/1  000/1  993/0  001/1  000/1  973/0  993/0  
86-

س
قيا

ي م
اراي

ك
  

959/0  074/1  000/1  987/0  000/1  020/1  987/0  000/1  861/0  987/0  
81-997/0  129/1  043/1  318/1  228/1  000/0  041/1  046/1  197/1  999/0  
82-017/1  003/1  105/1  963/0  494/1  234/1  999/0  324/1  885/0  113/1  
83-995/0  017/1  679/1  967/0  652/1  611/0  066/1  888/0  106/1  109/1  
84-139/1  979/0  732/0  045/1  862/0  964/0  000/0  000/0  001/1  746/0  
85-001/1  973/0  000/0  006/1  921/0  002/1  959/0  933/0  044/1  871/0  
86-

هره
ب

كل
ي 

ور
  

989/0  070/1  000/0  884/0  151/1  288/1  469/0  129/1  051/1  892/0  
  هاي پژوهشيافته: ماخذ
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